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Figure 1: Technological development phases linked to economic activity over a time period2�
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4. 2. Transformation towards a knowledge-based economy 

H�
�&��	���	

���	�
���
��
�������	����	�������������	��
(�����
����������	�6��	���

��	
��������
��	�����

�����������	�����
�*����������	
��
�+��

"��	� ���� �
��� ���
��� ���	�� �
�� *��
� 
� �	�� �
�� 	����
����
� ��� ���� ��
��� ���

)
�� ������ 

�� ����
������ �
� ���
����� ���������
�%� 

�� 
� ��
�����

�� ������ �
�

���
����� ����	�+� ����� ������ 
�)
�� ������� ��
�� 
��� �
��� �
*��	� 

�� �
���
�� 
	��

�
���	������	�������
%�*�����
������
������

������)
�� ��������������������
	��
����

�	���
�+I��

���� )
�� �����&*
���� ���
���� �
�� ���	� ����
	�7� �

��
���
%� ����
���
%� ����

���
����� 

�� �
��������

�� 	�����%� 

�� �
��	�
���
� �
�	
��	����	�+2� ���� � ��%� �
�

����
*�	
���
� � ���� ����	� ����	
��
�� ���
	���
��%� 
���� ��� *����� �

��
���
�

��	�����
���	���������	�������
��	��
���
���
���	
������
	�
�+�

���
�(�������������	�� ����
��

��
���
%�
�� ��	�������

����	�������

�*��
��	�*���

����
	���	��
������
����
���������
��)
�� �������
�
	�
�������
���������	�%�*������%�

�
	��� ����
���� 

�� 
����
	� ����
���%� �������� � ���� ���
���

�� 
��

���� �
�

�
��	�
���
�����
�����+��

���
����� �	�� ��� ��� 
�����	
���� � ���� ���� 	����� ���� ��� �
������
�� �
� )
�� ������

����)�� 

�� )
�� ������ �
�	
��	����	�+� 3����)�4� ��� )
�� ������ ��	�� �
	�� ��� ����

�
��������
���
���
�������*���	��
�������

���%��	�� ����
����
�	���+����������)���

�

�	����
*���*���
�������*��*����������*����

���	��
��������	�+��

�	

���	�
���
� ��� 
	��� 
� )
�� �����&*
���� ���
���� � ���� 
�����
	���� ������ ����

�	���	���
� 

�� �	�� ��� ��� 

���

�� �
����� ��	����� �	��� )
�� �����&*
����

�
����	���%�������	��
�
����������� �	)��	�������������
�)
�� �����&*
����.�*��

��

����	
���������	������
������
����������

��
��+��

�

��������	��
��
�� 
� ��
��� 
�� ������ �
� ����� 	��
	�+�����	��
�� ��� ����;�	���D

)(��

/00=� 9 
�� �����&*
���� ���
���� �
���%� ������ ��	��
� 	

)��� ?2� ���� ��� 1@/�

���
�	���%���� 
��	���?/
���
�1<<?+��

�	��	������� 
	���
�)
�� �����&*
�������
����� ����*���	���
�*�����	������
��7��

• 8 ��

��
���
�����������
��

                                                 
7 Romer, P. M., "Endogenous Technological Change," Journal of Political Economy, Vol. 98, No. 5, "Part 2: 
The Problem of Development: A Conference on the Institute for the Study of Free Enterprise Systems." (1990), 
pp. S71-102. 
8 World Bank Institute 



 8 

• 9 
�� ��������
�	
���
�

���������
���
�,�$ � -�

• 9 
�� �������
�	
��	����	��

• �

*��	�� ��� 
��	���� ���� 3�

��
���
� ��
��4� *��� ��
� 	���
	��� 	������� 

��

��������
�������������+�

�
�	�
�����
������
���
����������	�
	�
��� ������	�
�
����
���

����
��+��
��	

���

��

����	��
��%���� ���	%������������
��

��
�	���
�
��
��	�
���� ����
���� �	)+�! 
���
��

��
�� �
��� 
�������� 
�����	
���� �	�� ��� �
� �������� 

�� �
�
*�������� �
��� 
�����

����������%��
	����
���
������
����
�
	�
�������	
����������	��
���+��

�������

������
��������
�*������

��%��
	����
����������������������	�/012+���������

����
����
�
���*	

��! ��+������� ����	�6��	����	�
�
�	���	����������! ��(���
��������

��

�
*	��� 5� �
�����
�� 
����
�� ��� ��	��� � �	)�
�� �
	�
�	������ *��� ��
� �
��������
��

�	���	��� �����	�� 

�� �
����	�+� �
� �����	�� ��� ����%� ���� ����	
��
�� � ���� �	�
���

����

����������������

���
	�����	���
	�������������	������	��
���
���
%������
��

��������
�������

��
���
����
��+�

�

:���	��/�����
��	
����������		��
���
�*��� ��
��������
������ �
�������

���
��

��

����	� 3���
���
� �
��
����4+������	
��� ���� �� ���� 	
���� ��� ���
���
����	��
��� ,��	��
-�

��	������	��
���
��� ����	�����@1�

���
���
���������
	
��	��	���+�;�
�����
��
�����

�������
��
������

������G������
	��
��1<<?���	��
��
�&��� �	��
	���+��

�

�

��
Figure 2: Link between citation and wealth intensities (��������	
�����
	����	����	�
�	
���	�����	��
���	



 9 

 

�

������ ��	��
� ��� ������	��� � ���� ���
�	���� ����� 
�� ���

�%� �����
� 

�� D	
C��+� ����

������
���
�������
	7���	���������	��
����.��
�����	

)������ �
�����	����
�	���%����
�����

����
�	�
�������)
�� ���������������*��

��
���+������� ����	�6��	��

��
�	�
����
��$ � �

����
����	�+� :�	� ��
����%� � ����� 
��	
��� �$ � � ���
�� *�� ���� "� � � ���
�	���� �
�

/00A�� 
��/+@���	��
������� �%�

�� ��

(��� 
��1+@?���	��
����
����
	%���������	��
�

�
������
���	��0+<1���	��
������� ���
��$ � +<���

�

�������

� ���*
�����
� �����	������ ��
�� ��������	
��
�(���	�� ��� �
	����� 	�6��	��
�

���
����

���
������
���
��

��
���
%�*
�

����

���
	�������
�
���	�

���� ��������

�����	

������

���

���	��	�����+�G����
����%�������
������
��� ������
�	�*���������	��

	
���� ���
����� 

�� ����
�� �	

���	�
���
+� D�� ��������
�� ��� �	�� �
�� ���� *
��� ���

����
������ 

�� �
��
��	�%� *���� �
� ��
�	
�� 

�� �
� 
	�
�� ����	�
�� ��������� ���
�����

����
��
�� ���	� ���� ��
�� ��	�%� ��������	��
� ��� �
�����
�� �
����

� �
���
�� ��
�� � ����

��	��� ���� 
����� � ���� �
��� ���� ����	�+� D�� �
	����
�� ���������
�� 

�� 
�� � ���*
��

�
����	���%� ���� ���
�	�� �

� 	������ ���� ����
��
��� �
� ����	���� ����
�����%� 

��

*��������	������&��������
���
������*
����������������
���
�	���

������+��

������
&'�
	��

��
���
���

��	���
���
��	
��� �	)�����
���
��	���	
� 
����*��� ���

�
�����
*�	
���
�� ��������	��
	�
�	�+��������
���
��	���������������������	�����
����

�
������
��� 

�� 
����
�� ���	� ���� 
���� ���
��+� ���� ��	��� �
*��� ��� �
���
��	�� ���

�	���
����*���� +��

����3�� �����4��-)���.��4��-*��5�)�-��!���+,6���������)���+�� ���

��- !����� � ��)���� #$'%�

���

7�) � ���-��)�

.��4��-*��

5�)�-�

�!���+,�

�!���+ !�*��4������� 5���5��������!�� !���7��*��))�������������	�

��� ����� �!�+��-�� 3�-����+�.��4��-*��5�)�-� �-�)�� �)�

���7��� ������4��.���!���+7��,�-� ��.��4��-*��5�)�-�8�5)�

���7��� ������� �+)��) �*���!�����*,���� ���3����

��	
9�
����
���������
�������������������������������	�

���5���)����������)���!�����7��)���
����������	�

: *��� ��-� +�- �+���!�� �;7���)9)��3 !�)� �)� �� 7��!����*�� ��� ����

�;7���)9)��3 !�)�������������	�

��+5��������������� !����� * ����-�<��7�����)�������������	�

=$> ��

?1$> �

?1$> �

?1$> �

#> ��

'> ��

11> ��

�

#1$��

                                                 
9 National R&D survey, 2005 



 10 

	�)���!����-�

��!�����*,�

���5���)�

� ��� !�����)� 4 ��� �� 3��) �,� �;�+7� ���  �� +���)� ��-� )! ��!��

��

���������	�

�������� ��,�)��-���)��)�7��!����*������������� ��,�)��-���)�

��+5��������
�*��-����)�7���,����������������	�

���))��3� ��5 � �,��������*��-����)�����!���+,������
����������	�

��+5������������ +���@� 3��������)���!���)�������������������	�

��������)���!���)�7���'�$$$�7��7����+7��,�-�

�

0> ��

�

=$> �

#�#$$��

A1$�$$$��

#$�$$$��

1> �

;����������*	�
����
����
���
�%�������
�@��	���
��������	

����
���
�����
��
������

����
���

������
����������������	�����
�������
��+�



 11 

5. 3. The grand challenges 
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Figure 3: Grand challenges and enablers of the ten-year plan�
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From Farmer to Pharma: life sciences and health 
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Total Sample No. Start-ups created since 2001 No.

Total Revenue R388.36 million 20 R14.4 million 6

Total R&D Expenditure R38.32 million 20 R7.17 million 6

R&D as a % of Revenue 9.87% 20 48.80% 6

Total Profit/ Loss (R47.31 million) 18 (R1.04 million) 5

Revenue Growth -14.59% 20 138.25% 6

R&D Expenditure Growth 13.67% 20 76.21% 6
�

 
 
Table 1: Biotech start-ups since 2001 vs. "old" biotech firms11 
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Figure 4: Interface between biodiversity heritage, IKS and new developments in genomics 
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12 These include the Satellite Applications Centre within the CSIR; the Overberg Toetsbaan, a division of 
Denel; and the Houwteq Test and Integration Facility  
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Figure 5: A possible South African energy matrix, 2018�
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Science and technology in response to global change �
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Human and social dynamics 
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6. 4. Innovation as a national competence  
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Figure 6: Learning from technology transfer opportunities�
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7. 5. Human capital development and knowledge 

generation 
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Figure 7: International comparison of PhD production rates  
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Figure 8: Number of PhDs per 1 000 of the population 
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8. 6. Science and technology across government 
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9. 7. International relations and technology transfer 

strategies 
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10. 8. Conclusion  
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